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脱炭素に向けたエネルギー転換の緊急性

シナリオによる中国の石炭消費量の予測結果
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現水準の4割又は1/4に減
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エネルギー総消費量：2000年から急増→近年減速傾向

1978：
約5.7億tce

2012：

40億tceを超え

出典：中国の統計
データに基づき作成

1949年から、最初の10
億トンに達するのに40

年をかかった

第二の10億トンの
増加は14年をか

かった

第三の10億トンの増
加は5年もかからな

かった

2000：
14.7億tce

2016：43.6（1.4%↑）
2017：44.9（3.0%↑）
2018：46.4（3.3%↑）
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近年エネルギー総消費量減速の要因と効率改善結果

ア)経済成長
の鈍化

イ)エネル
ギー集約的
な製品の需
要がピーク

ウ)供給側改
革で生産設
備の構造的

な改善

エ)エネルギ
原単位の低

減

第十一次五
か年計画期
間(2006-

2010)：19%↓

第十二次五
か年計画期
間(2011-

2015)：34%↓

第十三次五
か年計画期
間(2016-
2020)：

44%↓(2017年
末の実績：46%)

エ
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一次エネルギー消費の構造的な特徴

出典：中国の統計
データに基づき作成

世界の石
炭半分以

上が中国で
使われてい

る

石炭の比
率は、2010
年頃までは
70%前後で

推移

近年、石炭消費総量
が安定になり、割合
が低下している(2018
年：初めで6割以下、

2020目標：58%)
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						Year		総エネルギー消費量(10,000 tce)		石炭消費量(10,000 tce)		Year		石炭		石油		天然ガス		その他																																														1978		27.7		47.7		24.6																												2000		23754		7935		210		34																																												2011		7		22										2005		0										2002		0.47		0.44																								Coal		64.8		22.6		73.3		24.8						Coal		64.8		22.6		73.3		24.8

						1978		57,144		40,401		1978		70.7		22.7		3.2		3.4																																														1979		30.7		47		22.3																												2001		25301		8301		210		38																																												2012		9		48										2006		-3										2003		0.56		0.53																								Coal with CCS				11.2				24.6						Coal with CCS				11.2				24.6

						1980		60,275		43,519		1980		72.2		20.7		3.1		4																																														1980		29.6		48.1		22.3																												2002		26555		8607		447		47																																												2013		11		63										2007		-7										2004		0.76		0.71																								Oil		16.7		32.2		18.5		25.9						Oil		16.7		32.2		18.5		25.9

						1985		76,682		58,125		1985		75.8		17.1		2.2		4.9																																														1981		31.3		46		22.7																												2003		28977		9490		619		55																																												2014		9		79										2008		-13										2005		1.27		1.21																								Natural gas		4		20.5		4		27.5						Natural gas		4		20.5		4		27.5

						1990		98,703		75,212		1990		76.2		16.6		2.1		5.1																																														1982		32.8		44.6		22.6																												2004		32948		10524		696		82																																																										2009		-17										2006		2.54		2.58																								Natural gas with CCS				8				3.7						Natural gas with CCS				8				3.7

						1991		103,783		78,979		1991		76.1		17.1		2		4.8																																														1983		32.6		44.2		23.2																												2005		39138		11739		696		106																																																										2010		-19										2007		5.85		4.51																								Renewables		7.5		51.1		7.5		56.5						Renewables		7.5		51.1		7.5		56.5

						1992		109,170		82,642		1992		75.7		17.5		1.9		4.9																																														1984		31.5		42.9		25.5																												2006		48382		13029		696		207																																																										2011		-21										2008		12.00		9.39																								Nuclear		0.7		21.3		0.7		19.5						Nuclear		0.7		21.3		0.7		19.5

						1993		115,993		86,647		1993		74.7		18.2		1.9		5.2																																														1985		27.9		42.7		29.4																												2007		55607		14823		908		420																																																										2012		-23										2009		25.81		17.67

						1994		122,737		92,053		1994		75		17.4		1.9		5.7																																														1986		26.6		43.5		29.8																												2008		60286		17260		908		839																																																										2013		-26										2010		44.73		31.00

						1995		131,176		97,857		1995		74.6		17.5		1.8		6.1																																														1987		26.3		43.3		30.4																												2009		65108		19629		908		1760		3		3																																																						2014		-30										2011		62.36

						1996		135,192		99,366		1996		73.5		18.7		1.8		6																																														1988		25.2		43.5		31.2																												2010		70967		21606		1082		2958		26		3																																																						2015		-34										2012		75.32

						1997		135,909		97,039		1997		71.4		20.4		1.8		6.4																																														1989		24.6		42.5		32.9																												2011		76834		23298		1257		4623		212		19																																																						2020		-44										2013		91.41

						1998		136,184		96,554		1998		70.9		20.8		1.8		6.5																																														1990		26.6		41		32.4																												2012		81968		24947		1257		6142		341		20																																																																		2014		114.61

						1999		140,569		99,242		1999		70.6		21.5		2		5.9																																														1991		24		41.5		34.5																												2013		87009		28044		1466		7652		1589		8																																																																		2015		145.36

						2000		146,964		100,670		2000		68.5		22		2.2		7.3																																														1992		21.3		43.1		35.6																												2014		92363		30486		2008		9657		2486		19																																																																		2016		168.73

						2001		155,547		105,772		2001		68		21.2		2.4		8.4																																														1993		19.3		46.2		34.5																												2015		100554		31954		2717		13075		4218		9																																																																		2020		200.00

						2002		169,577		116,160		2002		68.5		21		2.3		8.2																																														1994		19.5		46.2		34.4																												2016																																																																														2030		400.00

						2003		197,083		138,352		2003		70.2		20.1		2.3		7.4																																														1995		19.6		46.8		33.7																																																																																																										2050		1000.00

						2004		230,281		161,657		2004		70.2		19.9		2.3		7.6																																														1996		19.3		47.1		33.6

						2005		261,369		189,231		2005		72.4		17.8		2.4		7.4																																														1997		17.9		47.1		35																																																																																																												CWEA data

						2006		286,467		207,402		2006		72.4		17.5		2.7		7.4																																														1998		17.2		45.8		37																												Power installed capacity (10 MW)																Share of power installed capacity (%)

						2007		311,442		225,795		2007		72.5		17		3		7.5																																														1999		16.1		45.4		38.6																												Year		Thermal		Hydro		Nuclear		Wind		Solar		Others		Total		Year		Thermal		Hydro		Nuclear		Wind		Solar		Others

						2008		320,611		229,237		2008		71.5		16.7		3.4		8.4																																														2000		14.7		45.5		39.8																												2000		23754		7935		210		34						31933		2000		74.39		24.85		0.66		0.11		0.00		0.00

						2009		336,126		240,666		2009		71.6		16.4		3.5		8.5																																														2001		14		44.8		41.2																												2001		25301		8301		210		38						33850		2001		74.74		24.52		0.62		0.11		0.00		0.00

						2010		360,648		249,568		2010		69.2		17.4		4		9.4																																														2002		13.3		44.5		42.2																												2002		26555		8607		447		47						35656		2002		74.48		24.14		1.25		0.13		0.00		0.00

						2011		387,043		271,704		2011		70.2		16.8		4.6		8.4																																														2003		12.3		45.6		42																												2003		28977		9490		619		55						39141		2003		74.03		24.25		1.58		0.14		0.00		0.00

						2012		402,138		275,465		2012		68.5		17		4.8		9.7																																														2004		12.9		45.9		41.2																												2004		32948		10524		696		82						44250		2004		74.46		23.78		1.57		0.19		0.00		0.00																																																																														Emissions pathway by sector (Mt-CO2)														Sector		2014 report				2015 report

						2013		416,913		280,999		2013		67.4		17.1		5.3		10.2																																														2005		11.6		47		41.3																												2005		39138		11739		696		106						51679		2005		75.73		22.72		1.35		0.21		0.00		0.00																																																																														Sector		2010		2050												2010		2050		2010		2050

						2014		425,806		279,329		2014		65.6		17.4		5.7		11.3																																														2006		10.6		47.6		41.8																												2006		48382		13029		696		207						62314		2006		77.64		20.91		1.12		0.33		0.00		0.00																																																																														Electricity generation		2,927		329										Electricity generation		2,927		329		3,106		843

						2015		430,000		275,200		2015		64		18.1		5.9		12																																														2007		10.3		46.9		42.9																												2007		55607		14823		908		420						71758		2007		77.49		20.66		1.27		0.59		0.00		0.00																																																																														Industry		2,999		2,018										Industry		2,999		2,018		3,409		2,187

						2016		436000		270320		2016		62		18.3		6.4		13.3																																														2008		10.3		46.9		42.8																												2008		60286		17260		908		839						79293		2008		76.03		21.77		1.15		1.06		0.00		0.00																																																																														Transportation		634		1,601										Transportation		634		1,601		788		1,311

						2020		470,000		264,286																																																								2009		9.8		45.9		44.3																												2009		65108		19629		908		1760		3		3		87411		2009		74.48		22.46		1.04		2.01		0.00		0.00																																																																														Building		633		752										Building		633		752		849		859

						2030		531,000		207,143																																																								2010		9.5		46.4		44.1																												2010		70967		21606		1082		2958		26		3		96642		2010		73.43		22.36		1.12		3.06		0.03		0.00																																																																														Others		54		66										Others		54		66

						2050		519,000		128,571																																																								2011		9.4		46.4		44.2																												2011		76834		23298		1257		4623		212		19		106243		2011		72.32		21.93		1.18		4.35		0.20		0.02

																																																																		2012		9.4		45.3		45.3																												2012		81968		24947		1257		6142		341		20		114675		2012		71.48		21.75		1.10		5.36		0.30		0.02

																																																																		2013		9.3		44		46.7																												2013		87009		28044		1466		7652		1589		8		125768		2013		69.18		22.30		1.17		6.08		1.26		0.01

																																																																		2014		9.1		43.1		47.8																												2014		92363		30486		2008		9657		2486		19		137019		2014		67.41		22.25		1.47		7.05		1.81		0.01

																																																																		2015		8.9		40.9		50.2																												2015		100554		31954		2717		13075		4218		9		152527		2015		65.93		20.95		1.78		8.57		2.77		0.01

																																																																		2016		8.6		39.8		51.6





Sheet1

		



総エネルギー消費量(10,000 tce)

石炭消費量(10,000 tce)

年

数量



		



石炭

石油

天然ガス

その他

年

比率(%)



		



総エネルギー消費量(10,000 tce)

石炭消費量(10,000 tce)

年

数量



		



第一次産業

第二次産業

第三次産業

年

対GDP比率 (%)



		



Thermal

Hydro

Nuclear

Wind

Solar

Others

Year

Installed capacity (10 MW)



		



Thermal

Hydro

Nuclear

Wind

Solar

Others

Year

Share (%)



		



Public

Private

Year

Amount (Billion USD)



		



Ratio (%)

Accumulative ratio (%)



		



Wind power capacity (GW)

Year

Accumulative capacity (GW)



		



Coal

Coal with CCS

Oil

Natural gas

Natural gas with CCS

Renewables

Nuclear

Primary energy demand (EJ)



		



Electricity generation

Industry

Transportation

Building

Others

Emissions (Mt-CO2)



		



Coal

Coal with CCS

Oil

Natural gas

Natural gas with CCS

Renewables

Nuclear

Primary energy consumption (EJ)



		



Electricity generation

Industry

Transportation

Building

Others

Energy-related emissions (Mt-CO2)





6

発電容量の構造的な変遷

発電容量の構造的な変遷(２000-2017)

◎火力発電容量の比率
は、過去10年間に低下傾
向（2020年：55%）。

◎世界最大の水力発電
容量を保有、経済的な容
量は2035年までに開発。

◎風力と太陽光発電が、
中国の電力の脱炭素化
に不可欠な役割を担う
(2020：210 GW以上の風
力、110 GWの太陽光)。

◎原子力発電容量も増
加(2020：58GW、2040：
400GW)。

出典：中国の統計
データに基づき作成

火力

火力の割合
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最新の電源構成(2017、2018年)

 各電源の設置容量と発電量の割合を示す(内円：設置容量、外円：発電量)

 非化石燃料発電容量の割合：37.8%(2017) → 39.8%(2018)、非化石燃料発電量の割合：28.3%(2017) → 29.6%(2018)

 再エネ発電容量の割合：35.8%(2017) → 37.4%(2018)、発電量の割合：24.5%(2017) → 25.4%(2018)

 非化石燃料発電量が総発電量増加分への貢献率：40%(2018)

出典：「中国電力業年間発展報告書」(2018，2019)より整理

2018年2017年
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新たな電力部門改革の進捗(2015年～)

配送電収
入方式

• 「売買価格差」→「政府査

定コスト＋適正利益」

• 4年間にわたって、配送電

価格設定のためのコスト

査定を完了

公益事業
を除く、電
力価格の
自由化

• 一般工業・商業用電力価

格を10%以上引き下げた

• 市場による電力取引量は

大幅に増加（前年度比：

26.5%増、2018年割合：

30.2%）

• 電力スポット市場を構築

（広東、山西等で試運営）

電源開発
の自由化

• 増加分の配電改革パイ

ロットの推進

• 電力事業免許、配電区域

区分等の政策を策定

出典：「中国電力業年間発展報告書」(2019)より整理
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再エネ開発に関する新たな動き(2019年建設事業方案)

太陽光発電：

• 分類管理の実施：1) 貧困対策プロジェクト、2) 家庭用太陽光発電、3) 一般太陽光発

電所(≥6MW)、4) 分散型太陽光発電所(˂6MW)、5) 国による特別・実証プロジェクト

• 種類1)と2)以外、地方が入札等の競争的な方法でプロジェクトを編成し、国が年度補

助金枠内でプロジェクトを並べ替えた上補助リストを決定

• 2019年度の新設プロジェクトへの補助予算：30億元(その内、家庭用太陽光：7.5億元)

風力発電：

• 2019年に国の補助を必要とする新しい大型風力発電プロジェクトは、すべて競争の方

法で選択

• 分散型風力発電建設を推奨・支援

• 補助なし、分散型、補助金を必要とするプロジェクトの順で電力綱容量を配置

• 洋上風力プロジェクトを推進

補助なしの風力、太陽光発電プロジェクトリストを2019年5月20日に初公表

• 関連区域：16の省、市

• プロジェクト数：風力：56、太陽光：168

• 容量：風力：4,510MW、太陽光：14,780MW

• 優先的に補助なしプロジェクトの発電と全額購入を保障

• 長期固定価格（石炭火力発電価格と同水準）の売買契約を締結（20年以上）
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エネルギー転換についての課題

石炭消費量の低減：

✎ 短期的に、2020年に石炭比率は58%以内又は火力発電容量は55%以内を目

標しているが、石炭及び石炭火力過剰生産能力の解消は難題

✎ 最近、大気汚染対策として石炭火力の省エネ・超低排出の改造に力を入れ

ているが、石炭及び石炭火力に関する中長期的な道筋は未定

再エネの開発：

✎ 2011年に「再エネ開発基金」を設立し、2012～2015年の累計補助金額：

1,543億元、2016年：690億元、補助金の不足分は年々拡大している(2016年末：

520億元) →従来の支援策が変えるのが必要

✎ 再エネの特性と完全に適合した電力運営システムはまだ確立されていない

原子力発電：

✎ 長期的にエネルギーミックスへの寄与は不明確

✎ 放射性廃棄物の処理、地域住民の受容、熟練した人員の不足といった多く

の不確定要素
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◎ 2016年3月、NDRCとNEAは共

同で、「エネルギー技術革命・革

新行動計画(2016～2030)」を発表

◎ 全体目標としては、2020年ま

でにエネルギー技術の自主革新

能力の大幅な向上、海外の技術、

設備、中核部品・材料への依存

度を大幅に減少させる

◎ 2030年までに、中国のエネル

ギー技術は国際的に先進レベル

に達すると見込み

◎ 中国のエネルギー構造を中期

的に見通しによる重要性の高い

「クリーンで効率の良い石炭利用

技術」や「省エネ及びエネルギー

効率化技術」を含まれる

エネルギー技術創新の方向性及び日中協力の可能性

日本の優位性の高い技術例：蓄電池、再エネの出力抑制、逆潮流対策、スマート住宅、ゼロエミッションビ
ル、分散型エネルギーシステム、 燃料電池、コージェネレーションシステムによる熱の有効利用



12

まとめ

脱炭素の観点から見ると、中国のエネルギー転換は
急務である

近年、総量規制、大規模な再エネ開発、技術進歩等
の努力で、石炭を中心とした中国のエネルギー構造
は改善されている

その一方で、中国で根本的なエネルギー転換の道筋
はまだ遠く、様々な課題に直面

エネルギー分野で、日中の技術的な補完性もあり、ア
ジア地域全体の脱炭素に向けた両国間又は第三国で
の協力ポテンシャルは大きい
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ご清聴ありがとうございました。
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